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Tutorial para Superficies No Circulares
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En éste tutorial se empleara el mismo modelo que se empledé en el
Tutorial 02 (Tutorial para Materiales y Carga) “(Materials & Loading
Tutorial)” para mostrar como se puede realizar un analisis empleando las
superficies de falla no circulares (curva poligonal lineal) “(piece-wise
linear)”.

CARACTERISTICAS DEL MODELO:

Talud compuesto de varios materiales con una capa o estrato débil
Presiéon de poros definida por la napa freatica

Carga externa uniformemente distribuida

Busqueda en Bloque (“Block Search”) para superficies no
circulares

El resultado final de éste tutorial lo puede encontrar en el archivo de
datos Tutorial 03 Superficies No Circulares.slim (“Tutorial 03 Non-
Circular Surfaces.slim”). Usted puede acceder a todos los archivos
instalados en el turorial del Slide 6.0 seleccionando Archivo > Carpetas
Recientes > Tutoriales (“File > Recent Folders > Tutorials Folder”) desde
el menu principal del Slide.
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Modelo (“Model”)
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e

Ejecute el programa de modelaciéon de Slide (si es que usted no lo ha
hecho ain) presionando dos veces seguidas el botén izquierdo del mouse
sobre la figura del Slide ubicada en la carpeta de instalacién o desde el
menu de Inicio (“Start Menu”) seleccionando Programas — Rocscience —
Slide 6.0 — Slide (“Programs — Rocscience — Slide 6.0 — Slide”).

Maximice usted la ventana (si es que ya no estd maximizada) de
aplicacién del Slide de manera que usted tenga la pantalla completa para
visualizar el modelo.

Desde el momento en que estamos empleando el mismo modelo que en el
tutorial anterior no vamos repetir el proceso de modelaciéon solamente

vamos a cargar el archivo.

Seleccione: Archivo — Abrir (“Select: File — Open”)

R Tutorial 05b Water Pressure Grid.sim
2 Tutorial 0S¢ Water Pressure Grid.slim
ES Tutorial 05 Support sim
S Tutorial 07 Firite Element Groundwater Seepage.sim
&0 Tutorial 08 Probabiistic Analysis.slim
5 Tutorial 09 Sensitivity Anahysis.slim
- 2 Tutorial 10 Water Table Statistics slim
ng 2 Tutorial 11 Cverall Slope Reliability . slim
My Computer ESTutorial 12 Embark mert 1 slim
£S5 Tutorial 12 Embark ment2. sim

My Docurments

Look in: | £ Tutorials R €] ¥ = (B
5 £S5 Tutorial 01 Quick Star £S5 Tutorial 12 Embark mernt3.siim
L\ﬁ =T 2 M and Loa tr 2 Tutorial 12 Embarkmernt4, slim
My Recent 5 Tutorial 03 Mon-Circular Surfaces,slim £S5 Tutorial 13 Rapid Crawdown Lslim
Docurments &S Tuitorial 03b Non-CircUlar Surfaces. sim £S5 Tutorial 13 Rapid Drawdown2.slim
7= S Tutorial 04 Compaosite Surfaces.sim ESTutorial 13 Rapid Crawdown3.slim
Lﬁ 5 Tutorial 04b Composite Surfaces.sim £S5 Tutorial 14 Cofferdam Seepage. sim
Desktap Fg,Tutorial 05 Water Pressure Grid.slim Fg,Tutorial 15 Leves with Toe Drain.sim

2 Tutorial 16 Tension Crack 1.sim

2 Tutorial 16 Tersion Crackz.sim
£S5 Tutorial 17 Rapid Drawdown.slim
£S5 Tutorial 18 Transient-Lslim
ESTutorial 19 Transient 2.sim
#5Tutorial 20 Generalized Material.slhim

;j < >
My Network
Places File pame; Tutarial 02 Materials and Loading.slim v
Files of type All Supported Files -

Si usted termind el tutorial anterior y guardé el archivo entonces usted
puede emplear el siguiente archivo: tutorial02.slim (“tutorial02.slim”).
Si usted no trabajé el tutorial anterior o no grabd el archivo entonces el
archivo que usted necesita lo puede encontrar en el folder de Tutoriales
del Slide (“Slide Tutorials folder”) al cual puede acceder seleccionando
Archivo > Carpetas Recientes > Carpeta de Tutoriales (“File > Recent
Folders > Tutorials Folder”) desde el menu principal del Slide (file:
Tutorial 02 Materials and Loading.slim).

Abra el archivo que mas le convenga.
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Opciones de Superficie (“Surface Options”)

v Ingrese:

v' Tipo de Superficie= No

Circ.
Método de Blusqueda=Block
Numero de Superf = 5000
Angulo Inicial Izg = 135
Angulo Final 1zq = 135
Angulo Inicial Der = 45
Angulo Final Der = 45

v Enter:

v Surface Type = Non-Circ.
Search Method = Block
Number of Surf = 5000
Left Angle Start = 135
Left Angle End = 135
Right Angle Start = 45
Right Angle End = 45

Lo primero que tenemos que hacer es cambiar el Tipo de Superficie
(“Surface Type”) a No Circular (“Non-Circular”’) en la ventana de dialogo
Superficies Disponibles (“Surface Options”).

Seleccione: Superficies — Superficies Disponibles (“Select: Surfaces — Surface
Options™)

Surface Type Search Method

(O Circular
= ) Block Search ~
(8) Mon-Circular

Block Search Options
MNumber of Sufaces: 5000 [ Multiple Groups
Left Projection Angle Right Projection Angle
Start Angle: 135 Start Angle: 515

End Angle: 135 3 End Angle: 45 3

_d_ Valid Burface

a<1a8

[ corwvex Surfaces Only

[ optimize Surfaces

Surtarce Filter
[IMin. Elevation [IMin. Depth
’ Defaults... ” Apply ] I 0]8 ” Cancel ]

Figura 3-1: Ventana de didlogo Superfices Disponibles (“Surface Options”).

En la ventana de didlogo Superficies Disponibles (“Surface Options”)
cambie el Tipo de Superficie (“Surface Type”) a No Circular (“Non-
Circular”).

Observe que se ofrecen diferentes Métodos de Busqueda (“Search
Methods”) que se pueden emplear para Superficies No Circulares (“Non-
Circular Surfaces”) en el Slide: Busqueda en Bloque (“Block Search”),
Busqueda por Trayectoria (“Path Search”), Simulacién por Recocido
(“Simulated Annealing”) y Bisqueda Avanzada (“Auto Refine”). En éste
tutorial emplearemos el Método de Busqueda en Bloque. Para mayor
informacién acerca de los otros métodos de busqueda revise el sistema de
Ayuda del Slide (“Slide Help system”)

Por ahora vamos a emplear solamente las Opciones de Busqueda en
Bloque (“Block Search Options”) por defecto, de manera que seleccione
solamente OK.

Observe que la cuadricula para los centros de falla que utilizamos para
realizar la Busqueda por Cuadricula (“Grid Search”) ya no aparece y esto
se debe a que no es aplicable a la busqueda de superficies circulares.
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Seleccione Acercar Todo (“Zoom All”) para acercar el modelo al centro de
la pantalla. Sugerencia: Usted puede emplear como atajos dos opciones:
presionar el botén derecho del mouse y seleccionar Acercar Todo (“Zoom
All”) o también puede usar la tecla de la funciéon F2

Busqueda por Bloque (“Block Search”)

El término “Busqueda en Bloque” (“Block Search”) se emplea en el Slide
para identificar a aquellas tipicas masas deslizantes no circulares
compuestas por unos pocos planos deslizantes que pueden considerarse
como bloques de material activo, pasivo y central tal como se muestra en
la figura siguiente.

ACTIVE BLOCK
/

[CENTRAL BLOCK|

Y.

yd X
PASSIVE BLOCK|

Figura 3-2: Bloques activo, central y pasivo.

Para poder llevar a cabo la Busqueda en Bloque (“Block Search”) con el
Slide, el usuario debera crear uno o mas objetos para la Busqueda en
Bloque como por ejemplo: ventana (“window”), linea (“line”), punto
(“point”) o poli-linea (“polyline”). Los objetos para la Bisqueda en Bloque
se emplean para generar aleatoriamente las ubicaciones de los vértices de
las superficies de falla.

Cuando estemos analizando un modelo con una capa o estrato angosto de
material débil, la mejor manera de llevar a cabo una Busqueda en Bloque
es empleando la opciéon de Busqueda en Bloque con Poli-linea (“Block
Search Polyline”). Esta opcién funciona de la siguiente manera:

1. Primero se generan DOS puntos en la poli-linea de acuerdo a la
seleccion hecha por el usuario.

2. La superficie de falla es forzada a seguir la poli-linea entre esos
dos puntos (creados en el paso anterior)

3. Los angulos de proyeccién son empleados para proyectar (hacia
arriba) la superficie (en estudio) desde los dos puntos hacia la superficie
del terreno.
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4. Los pasos del 1 al 3 se repetiran de acuerdo al numero de
superficies especificado.

Ahora agreguemos la poli-linea al modelo.

Seleccione desde la barra de herramientas la opciéon Agregar Basqueda en
Bloque con Poli-linea (“Add Block Search Polyline”) o también lo puede
hacer desde el sub-menu Busqueda en Bloque (“Block Search”) ubicado en
el menu Superficies (“Surfaces menu”). Observe que ahora las opciones en
la barra de herramientas y en el mena Superficies (“Surfaces menu”)
estan disponibles y son aplicable para superficies no circulares, esto se
debe a que cambiamos el Tipo de Superficie (“Surface Type”) de Circular
(“Circular”) a No Circular (“Non Circular”’) en la ventana de didlogo
Superficies Disponibles (“Surface Options”).

Seleccione: Superficies — Bulsqueda en Bloque — Agregar Poli-linea (“Select:
Surfaces — Block Search — Add Polyline”)

Luego usted vera la siguiente ventana de didlogo.

Left Paint Bight Faint
(@) Any Line Segment (@) Any Line Segment
() Left Line Segment (CIRight Line Segment
(O Left End Paint () Right End Paint
| oK | l Cancel ]

Esta ventana de didlogo le permite especificar la forma de generar la
ubicacién de los dos puntos sobre la poli-linea. Los puntos se pueden
generar de manera aleatoria en cualquier ubicacién (la opcién Cualquier
Segmento Lineal (“Any Line Segment’)) o se pueden generar de
manera aleatoria en el primer o ultimo segmento lineal o se pueden fijar
en cada uno de los extremos de la poli-linea.

En la mayoria de casos es mas recomendable que inicie con la opcién
Cualquier Segmento Lineal (“Any Line Segment”) para que maximice la
cobertura de la busqueda a lo largo de la poli-linea. De hecho ésta es la
opcidén que viene programada por defecto para ambos puntos de manera
que por favor seleccione OK en la ventana de dialogo.

Ahora ingrese los puntos para definir la poli-linea. Los puntos pueden ser
ingresados graficamente mediante el empleo del mouse o a través de la
linea de comando (“prompt line”). En éste ejercicio ingresaremos los
puntos empleando la linea de comando (“prompt line”):

Enter point [t=table,esc=cancel]: 39 23

Enter point [...]: 81 31

Enter point [...,u=undo,enter=done,esc=cancel]: press Enter or
right-click and select Done
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La busqueda de objetos mediante el empleo de Busqueda en Bloque con
Poli-linea (“Block Search Polyline”) acaba de ser agregada al modelo y se
ha ubicado dentro de la capa o estrato de material débil. Observe que
aparecen dos flechas una a cada extremo de la linea. Las flechas
representan los angulos de proyeccién izquierdo y derecho los cuales
seran empleados para proyectar la superficie de falla hacia la superficie
del terreno. Los dangulos de proyecciéon pueden ser personalizados por el
usuario a través de la ventana de didlogo Superficies Disponibles
(“Surface Options”) (lo cual haremos nosotros en éste tutorial més
adelante). Por ahora vamos a emplear los 4ngulos que vienen
programados por defecto.

oot prr P

Figura 3-3: Busqueda en Bloque con Poli-linea definida dentro de la capa o estrato
de material débil.

Mas Informacién sobre Busqueda en Bloque de Objetos

En éste punto usted se estara preguntando por qué nosotros preferimos
emplear la opcién de Busqueda en Bloque con Poli-linea (“Block Search
Polyline”) cuando definimos solamente un segmento de linea? Pues bien
es que hay una buena razoén para ello:

¢ Una Busqueda en Bloque con Poli-linea (“Block Search Polyline”)
siempre genera DOS puntos a lo largo de la linea y por lo tanto la
superficie de falla es forzada a seguir la poli-linea entre esos dos
puntos.
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e De manera general cuando una Busqueda en Bloque con Poli-linea
(“Block Search Polyline”) esta compuesta por varios segmentos
lineales, esta caracteristica simplifica mucho la definicién de la
Bisqueda en Bloque (“Block Search”) a lo largo de una capa de
material débil de forma irregular (no lineal).

e La Busqueda en Bloque con Poli-linea (“Block Search Polyline”)
puede estar enfocada a un solo segmento lineal. Los dos puntos van
a seguir siendo generados en un solo segmento lineal lo cual va a
facilitar definir la Busqueda en Bloque (“Block Search”) a lo largo
de la capa lineal de material débil.

La opcién Busqueda en Bloque con Poli-linea (“Block Search Polyline”) fue
especialmente desarrollada con el propésito de facilitar la busqueda a lo
largo de capas lineales o no lineales de material débil.

A diferencia de las otras Bisquedas en Bloque (“Block Search”) de objetos
disponibles en el Slide como Ventana (“Window”), Linea (“Line”) y Punto
(“Point”) éstas solo generan UN UNICO vértice para la superficie de falla
generada por cada objeto. Para una Busqueda en Bloque en un objeto
LINEAL (“Block Search LINE object”) la superficie de falla no “sigue” la
linea, esta opcién solamente le garantiza que va a tener un solo vértice
EN la linea.

Para poder realizar la misma btisqueda mediante el empleo de Bisqueda
en Bloque en objetos lineales (“Block Search Line objects”) usted deberia
definir DOS Busquedas en Bloque en objetos lineales (“IT'WO Block Search
Lines”) las cuales deberian ser co-lineales. Para definir una Busqueda en
Bloque (“Block Search”) a lo largo de una capa irregular (no lineal) de
material débil es mucho mas complicado (sin embargo esto se puede hacer
empleando una combinacién de Busqueda en Bloque en objetos lineales
(“Block Search Line objects”) y de Busqueda en Bloque en objetos
puntuales (“Block Search Point objects”) para cada “quiebre” de la capa de
material débil.

De manera general se puede definir un numero indeterminado de
Busqueda en Bloque de Objetos (“Block Search Objects”) y también
pueden combinarse de diferentes maneras. De hecho usted puede emplear
una Busqueda en Bloque con Poli-linea (“Block Search Polyline”) y
combinarla con otros objetos como Ventana (“Window”), Linea (“Line”) y
Punto (“Point”) e inclusive hasta con otro objeto Poli-linea siempre y
cuando cualquiera de los objetos no se sobreponga o traslape a un objeto
poli-linea.

Para mayor informacion sobre Busqueda en Bloque de Objetos (“Block
Search Objects”) por favor revise el sistema de Ayuda (“Help”) de Slide.
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Antes de analizar su modelo por favor guarde el archivo bajo el nombre
tutorial03.slim (“tutorial03.slim”)

(Los archivos de modelos Slide tienen la extension “ .slim”)

Seleccione: Archivo — Guardar Como (“Select: File — Save As”)

Emplee la ventana de didlogo Guardar Como (“Save As”) para guardar el
archivo bajo el nuevo nombre. Ahora est4 usted en capacidad de ejecutar
el analisis.

Seleccione: Andlisis — Calcular (“Select: Analysis — Compute”)

Entonces el motor de célculo del Slide comenzara a ejecutar el analisis.
Cuando culmine usted podra visualizar los resultados presionando el
icono Interpretar (“Interpret”)

(Para éste modelo sencillo todas las superficies de falla generadas por la
basqueda consistiran en tres segmentos lineales: un segmento lineal a lo
largo de la Basqueda en Bloque con Poli-linea (“Block Search Polyline”) y
los segmentos lineales proyectados al lado izquierdo y derecho).
Interpretar (“Interpret”)

Para ver los resultados del analisis:

Seleccione: Analizar — Interpretar (“Select: Analysis — Interpret”)

Entonces ésto hara que inicie el programa Interpretar del Slide. Usted
debera ver la siguiente figura:
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|

Figura 3-4: Resultados de la Busqueda en Blogue (5,000 superficies)

Debido a la programacién se mostrara por defecto la superficie de falla
Minima Global calculada mediante el método de Bishop.

Usted podra ver también una nube de puntos encima del talud. Para un
analisis no circular, éstos puntos son generados automiticamente por el
Slide y son los ejes de giro (pivots) empleados para los célculos de
equilibrio de momentos. Mediante el empleo de las coordenadas de las
superficies de falla se determinara el circulo que mejor se ajuste y luego
para CADA superficie de falla no circular se generara su correspondiente
eje de giro. El centro del circulo que mejor se ajuste se empleara como eje
de giro para la superficie no circular.

El factor de seguridad Global Minimo (“Global Minimum safety factor”)
obtenido por el método de Bishop es 0.762 Compare éste resultado con el
obtenido previamente en el tutorial anterior (0.798) mediante el empleo
de btsqueda circular.

Como era de esperarse para éste modelo, la Basqueda en Bloque (“Block
Search”) encontré una superficie con un factor de seguridad menor. Una
superficie no circular (“curva” poligonal lineal) (“piece-wise linear”) se
ajusta mucho mejor que la superficies circulares para encontrar
superficies de falla a lo largo de capas de material débil, tal como lo
hemos modelado aqui.

Seleccione el método de andlisis Janbu Simplificado (“Janbu Simplified”)
ubicado en la barra de herramientas y observe el factor de seguridad y la
superficie de falla. En éste caso los métodos de Bishop y Janbu
Simplificado han calculado superficies Minimo Globales ligeramente
diferentes.
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Ahora seleccione la opcién Todas las Superficies (“All Surfaces”)
Seleccione: Informacion — Todas las Superficies (“Select: Data — All Surfaces”)

NOTA: La opcién Superficies Minimas (“Minimum Surfaces”) empleada
en tutoriales anteriores no estd disponible para superficies no circulares.
La opcién Superficies Minimas (“Minimum Surfaces”) solo es aplicable
para las cuadriculas de centro de falla en el método de Busqueda por
Cuadricula (“Grid Search”) para superficies circulares.

Todas las superficies generadas por la Busqueda en Bloque (“Block
Search”) son mostradas en el modelo. Observe que los colores de las
superficies de falla y de los ejes de giro estan en correspondencia con los
colores del factor de seguridad mostrados en el recuadro de la Leyenda.

Ahora vamos a emplear la opciéon Filtrado de Superficies (“Filter
Surfaces”) para visualizar inicamente aquellas superficies que tengan un

factor de seguridad menor a 1.

Seleccione: Informacion — Filtrado de Superficies (“Select: Data — Filter Surfaces”)

Filter Surfaces T a X

Surfaces to Display

() Every available surface

(@) Surfaces with a factor of safety below: 15
(O The surfaces with the lowest factors of safety
() Surtaces with a factor of s afety from to

() Surfaces with error code:

En la ventana de didlogo de Filtrado de Superfices (“Filter Surfaces”)
seleccione la opcion “Superficies con factor de seguridad menor”
(“Surfaces with a factor of safety below”) digite la tecla con el numeral 1y
seleccione Realizado (“Done”)

Como usted podra apreciar hay varias superficies inestables para éste
modelo ademas de la superficie Global Minima. Este modelo
definitivamente requerira soporte (anclajes) o modificaciones en el disefio
para poder hacerla estable.
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[ el

Figura 3-5: Todas las superficies con factor de seguridad < 1.

Desactive la visualizacién de Todas las Superficies (“All Surfaces”)
volviendo a seleccionar Todas las Superficies (“All Surfaces”)

Seleccione: Informacion — Todas las Superficies (“Select: Data — All Surfaces”)

Busqueda Grafica (“Graph Query”)

Agregar y graficar Busquedas (“Queries”) para superficies no circulares,
es igual que lo descrito en el tutorial previo para superficies circulares.
Por ejemplo, el siguiente es un atajo apropiado:

e seleccione Busqueda Grafica (“Graph Query”) desde la barra de
herramientas. El Slide crearid de forma automatica una Busqueda
para la Minima Global y desplegara la ventana de didlogo Graficar
Datos de Corte (“Graph Slice Data”).

Graph Slice Data

Frimary data
= il Create Plot

& Plotin Excel

[]secondary data (optional)

Copy

Harizontal axis Export All Data...

|Distance hd |

Cancel

Seleccione Cohesion de Base (“Base Cohesion”) desde la lista
desplegable Datos Principales (“Primary Data”). Seleccione Crear un
Grafico (“Create Plot”).
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Se creara el grafico. Como puede observar, el grafico muestra la
resistencias cohesivas (28.5 y 0) de los dos materiales que definimos. A lo
largo de la mayor parte de esta superficie de falla, la cohesién cero de la
capa débil esta vigente.

A s

Figura 3-6: Cohesion de base para la Superficie Minima Global.

Ahora haga clic derecho en el grafico y seleccione Cambiar Datos de
Grafico (“Change Plot Data”) desde el mend emergente. Usted observara
nuevamente la ventana de didlogo Graficar Datos de Corte (“Graph Slice
Data”).

Seleccione Angulo de Base de Friccion (“Base Friction Angle”) desde la
lista desplegable Datos Principales. Seleccione Crear Grafico.

El grafico muestra ahora el angulo de fricciéon de los dos materiales que
definimos (20 y 10 grados). A lo largo de la mayor parte de esta superficie
de falla, el angulo de friccién de 10 grados de la capa débil esta vigente.

Ahora cierre la vista graficar, seleccione la X en la esquina superior
derecha de la vista (asegtrese de seleccionar la vista X y no la aplicaciéon
X, jde modo que no cierre el programa Interpretar!). Ahora regresemos al
modelador Slide e ingrese un rango de angulos de proyeccién en la
ventana de didlogo Opciones de Superficie (“Surface Options”), y vuelva a
ejecutar el andlisis. Seleccione la opcién Modelador (“Modeler”) desde la
barra de herramientas del ment Anélisis.

Seleccione: Andlisis — Modelador (“Select: Analysis — Modeler”)
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v Ingrese:

Tipo de Superficie= No Circular
Método de Busqueda= Bloque
Numero de superficie= 5000
v Inicio de Angulo Izquierdo = 125
v Final de Angulo Izquierdo = 155
v Inicio de Angulo Derecho = 25
v Final de Angulo Derecho = 55

Tutorial - Superficies No Circulares ~ 3-13

Seleccione las Opciones de Superficie (Surface Options) del mend de
Superficies (0 como un atajo, usted puede hacer clic en el mouse, en
cualquier lugar de la vista, y seleccionar las Opciones de Superficie del
menu emergente).

Seleccione: Superficies — Opciones de superficie
Modelo (“Model")

2X

Surface Options

Surface Type Search Method
Circular
O ! Block Search hd
(®) Mon-Circular
Block Search Options
MNumber of Surfaces: 5000 [ hultiple Groups

Left Projection Angle Right Projection Angle

4

Start Angle: 125 3 Start Angle: 25

End Angle: 55

_A_ Yalid Surface

a<1g6

End Angle: 185 3
[ Corwex Surfaces Only

[ optirmize Surfaces

Surface Filter
[Ihin. Elevation [ Itdin. Depth
’ Defaults... ” Apply ] I Ok ” Cancel ]

En la ventana de dialogo Opciones de Superficie (“Surface Options”),
configure el rango de Angulo de Proyeccién Izquierdo para Iniciar
(“Start”)=125, Finalizar (“End”)=155, y el rango de angulo de Proyeccién
Derecho (“Right Projection Angle”) para Iniciar (“Start”)=25 y Finalizar
(“End”)=55. Seleccione OK.

Observe que ahora hay dos flechas de Angulo de Proyeccion Izquierdo
(“Left Projection Angle”) y dos flechas de Angulo de Proyeccién Derecho
(“Right Projection Angle”) en el modelo, indicando los limites angulares
inicio/fin que usted acaba de ingresar en la ventana didalogo Opciones de
Superficie (“Surface Options”).

CONSEJO: Los Angulos de Proyeccion son medidos EN SENTIDO
ANTI-HORARIO desde el eje X positivo. Si usted no esta seguro sobre
los valores adecuados para ingresar, usted puede utilizar el botén
Aplicar (“Aplicar”) para visualizar los Angulos de Proyeccién en el
modelo, sin cerrar la ventana de didlogo.
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Computar (“Compute”)

Seleccione: Anlisis — Computar (“Select: Analysis — Compute”)

Usted visualizara una ventana de mensaje. Seleccione Si (“Yes”) para
guardar los cambios al archivo, y el Slide ejecutara el analisis. Cuando se
haya completado, usted estara listo para visualizar los resultados en
Interpretar (“Interpret”).

Interpretar (“Interpret”)

Para visualizar los resultados del anélisis:

Seleccione: Andlisis— Interpretar (“Select: Analysis — Interpret”)

Esto cargara los resultados de andalisis méas recientes en el programa
Interpretar (“Interpret”) del Slide.

Figura 3-7: Resultados de Busqueda en Blogue, 5000 superficies.

La superficie de falla Minima Global para un analisis Bishop, ahora tiene
un factor de seguridad=0.704.

Al proporcionar un rango de angulos de proyeccién, se localizé6 una
superficie de falla con un factor de seguridad menor que del analisis
previo.

Despliegue todas las superficies analizadas.

Seleccione: Datos — Todas las Superficies (“Select: Data — All Surfaces”)
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Note que los colores de la superficie de falla y los puntos de eje
corresponden a los colores del factor de seguridad desplegados en la
Leyenda (“Legend”).

Asimismo, note el rango de angulos de proyeccién utilizados para generar
los primeros y ultimos segmentos de cada superficie de falla, dado que
especificamos los rangos para los angulos de proyeccion derechos e
izquierdos en la ventana de didlogo Opciones de Superficie (“Surface
Options”).

Ahora seleccione el método de analisis Simplificado Janbu desde la barra
de herramientas. Note:

e Los factores de seguridad, como estd indicado por la superficie de
falla y colores del punto de eje, cambian con el método de analisis.

¢ Como hemos notado anteriormente, la superficie Minima Global no
es necesariamente la misma superficie para diferentes métodos de
analisis. Sin embargo, en este caso, los métodos Bishop y Janbu han
encontrado la misma superficie Minima Global (“Global Minimum?”).

Ahora mostraremos que una opcién més de busqueda en el Slide, la
opcién de Superficies Optimizadas (“Optimize Surfaces”). Regrese al
programa Modelo (“Model”) del Slide.

Seleccione: Andlisis — Modelador (“Select: Analysis — Modeler”)

Optimizar Superficies (“Optimize Surfaces”)

La opcién Optimizar Superficies (“Optimize Surfaces”) es otra
herramienta de busqueda muy 1util en el Slide. Esta le permite
continuar la bisqueda por un factor de seguridad mas bajo de la
Minima Global.

1. En el didlogo de Opciones de Superficie (“Surface Options”),
seleccione la casilla de seleccion de Optimizar Superficies
(“Optimize Surfaces”).

2. Vuelva a ejecutar el andlisis.

3. Usted encontrara que la opcion de Superficies Optimizadas, ha
localizado una superficie de falla Minima Global (“Global
Minimum”) con factor de seguridad significativamente menor. El
factor minimo de seguridad Bishop=0.667.

4. Note que la minima global optimizada viaja a lo largo del fondo de
la capa débil, e incluye segmentos de linea extra, debido a la
inserciéon de vértices durante el proceso de optimizacion.

Si1 usted acerca y aumenta la opcién Mostrar Cortes (“Show Slices”), usted
puede obtener una mejor vista de la superficie optimizada como se
muestra a continuacion.
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Figura 3-8: Resultados de busqueda de Optimizacién.

Para mas informacion acerca de la opcién de Optimizar Superficies
(“Optimize Surfaces”), ver el Sistema de Ayuda del Slide.

Generacion Aleatoria de Superficie (“Random Surface Generation”)

Es importante recordar que la Busqueda en Bloque (“Block Search”)
depende de la generaciéon de numeros aleatorios, con el fin de generar
superficies de falla:

e al generar aleatoriamente las ubicaciones de vértice de superficie de
falla, usando Busqueda en Bloque de Objetos (“Block Search
Objects”), y

e al generar aleatoriamente los Angulos de Proyeccién (si se especifica
un rango de angulos).

Sin embargo, si usted vuelve a computar el analisis en este tutorial, usted
siempre obtendra exactamente los mismos resultados. Esto se debe a que
hemos utilizado la opcién Pseudo-Aleatoria (“Pseudo-Randon”) (en
Parametros del Proyecto>Numero Aleatorios (“Project Settings > Random
Numbers”).
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Fseudo-Random: if your model includes random slip suface generation or probability,
then each time you run the anakysis, you will get exactly the same results, for a given seed
value. A different seed will give different (reproducible) results

.

El analisis Pseudo — Aleatorio (“Pseudo- random”) se refiere a que; a
pesar de que los numeros aleatorios sean utilizados para generar las
superficies de falla, SE GENERARAN LAS MISMAS SUPERFICIES
CADA VEZ QUE SE VUELVA A EJECUTAR EL ANALISIS, dado que
utiliza la misma “semilla” en cada caso, para generar nimeros aleatorios.
Esto le permite obtener resultados reproducibles, para una busqueda de
superficie de falla no circular, incluso cuando las superficies aleatorias
estan siendo generadas. Por defecto se selecciona la opcion Pseudo-
Aleatoria (“Pseudo-Random”) en los Parametros del Proyecto (“Project
Settings”).

e Sin embargo, usted también podria utilizar la opcién Aleatoria
(“Random”) en los Parametros del Proyecto (“Project Settings”) >
Numeros Aleatorios (“Random Numbers”). En este caso, se
utilizard una “semilla” diferente cada vez que el andlisis sea
ejecutado nuevamente. Por lo tanto, cada analisis producira
distintas superficies de falla, y usted podra obtener diferentes
factores de seguridad de Minimos Globales (“Global Minimum”) y
superficies, con cada andlisis.

Esto se deja un ejercicio opcional, para probar con la opcién generacion de
Numero Aleatorio (“Random Number”). Vuelva a ejecutar el analisis
varias veces, utilice la opciéon de Generacién de Numero Aleatorio
(“Random Number Generation”) en Parametros del Proyecto (“Project
Settings”), y observe los resultados.

CONSEJO: con el fin de observar mas claramente los efectos de muestreo
aleatorio verdadero, usted puede ingresar un Numero de Superficies
(“Number of Surfaces”) (ej. 200) en la ventana de didlogo Opciones de
Superficie (“Surface Options”).

Esto concluye este tutorial. Para salir del programa:

Seleccione: Archivo—Salir (“Select: File — Exit”)
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